Assinado de forma digital por JULIO
JULIO CESAR ALI or'ear e st oucertiicado
Digital, ou=05334890000191,

G A N E M :3 047 5 2 ou=Secretaria da Receita Federal do

Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF A3, ou=(em
44672 branco), cn=JULIO CESAR ALI
GANEM:30475244672

Dados: 2022.12.01 09:45:47 -03'00'

qualidade em saneamento

CONTRATO 226/2021
AS N°026/2022

MUNICIPIO DE MUQUI
DISTRITO SEDE

MELHORIAS DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DE

MUQUI - NOVA CAPTACAO E AAB

VOLUME lil - SONDAGEM

RELATORIO TECNICO

C-092-000-10-3-SD-0001

g ﬂ N E M AGOSTO/2022

Engenharia Ltda REVISAO 0



GANEM

Engenharia Ltda

APRESENTACAO

O presente trabalho foi desenvolvido no ambito do contrato n° 226/2021, celebrado
entre a GANEM Engenharia Ltda EPP e a Companhia Espirito Santense de
Saneamento (CESAN), em 21 de setembro de 2021.

Este contrato visa atender as demandas de analise operacional e projetos da Geréncia
de Projetos (E-GPJ), e estd sendo acompanhado pela Divisdo de Projetos
Operacionais (E-DPO).

A GANEM Engenharia Ltda EPP apresenta a seguir o relatério técnico de sondagem a
percussao no distrito sede no Municipio de Muqui, localizado no Estado do Espirito
Santo. Esse relatério visa dar suporte a elaboragdo dos projetos executivos para o
sistema de abastecimento de 4gua do municipio.

O projeto completo das melhorias do sistema de abastecimento de dgua de Muqui é
apresentado conforme descrito abaixo:

e Volume | — Topografia:
- Tomo A — Caderneta Topografica (D-092-000-10-1-CT-0001);
- Tomo B — Desenhos.
e Volume Il — Estudo Ambiental.
- Tomo A — Relatério Técnico (C-092-000-10-5-RT-0002);
e Volume lll — Sondagem: Relatério Técnico (C-092-000-10-3-SD-0001);
e Volume IV — Projeto Hidraulico:
- Tomo A — Memorial Descritivo e de Calculo (C-092-000-10-5-MD-0001);
- Tomo B — Desenhos.
e Volume V — Projeto Geotécnico:
- Tomo A — Memorial de Calculo (C-092-000-10-4-MC-0001);
- Tomo B — Desenhos.
e Volume VI - Projeto Estrutural:
- Tomo A — Memoarial de Célculo (C-092-000-10-4-MC-0002);
- Tomo B — Desenhos.
e Volume VII — Orcamento (C-092-000-10-0-OR-0001).
- Planilha Orcamentaria (C-092-000-10-0-PL-0001).
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1 INTRODUCAO

O objetivo deste relatério é descrever os servigos de geotécnica relativos a sondagem
a percusséo, realizadas no distrito sede no municipio de Muqui /ES.

A Figura 1 apresenta a imagem de satélite da area onde foram realizadas as
sondagens. O Anexo 02 apresenta a planta de localizac&o dos furos de sondagem.

RIO CLARO

ESTRADA
RURAL

A\

Figura 1 — Area de realizacdo dos furos de sondagem.

As sondagens geotécnicas servirdo para a caracterizacdo dos tipos de solo
investigados e das camadas geoldgicas perfuradas. Os boletins de sondagem podem

ser vistos no Anexo 01.
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2 SONDAGEM A PERCUSSAO

2.1 Metodologia técnica

O objetivo da sondagem a percussdo (SPT) é a determinacdo das camadas, a
identificacdo do nivel d’agua, e o principal deles para finalidades construtivas, que é a
determinacao da resisténcia do solo.

Os servicos de sondagem foram realizados na area da captacdo de agua bruta,
visando fornecer informacdes necesséarias do terreno para desenvolvimento dos
projetos para as melhorias do sistema de abastecimento de 4gua do municipio de
Muqui.

Os furos de sondagem foram realizados seguindo as recomendacgfes prescritas pela
norma ABNT NBR-6484, com circulacdo de 4gua ou lama bentonitica, protegidos por
tubos de revestimento de 3”. Os furos foram executados da seguinte forma:

A extracdo de amostras foi feita de metro em metro com auxilio de um barrilete
amostrador, diametro externo de 2" e diametro interno de 1 3/8".

Anotou-se o numero de golpes de um peso de 65 kg, caindo de uma altura de 75 cm,
para cravar o comprimento de 45 cm do amostrador em 3 etapas de 15cm de
penetracédo em solo indeformado.

O numero de golpes obtidos fornece a indicacdo da compacidade (solos de
predominéncia arenosa) ou da consisténcia (solos de predominéncia argilosa) das
camadas atravessadas de solos. A sondagem foi paralisada conforme a norma ABNT
NBR 6484.

O termo “Limite da Sondagem” nao significa o termo “Impenetravel a Percusséo’.
Assim como o termo "Impenetravel a Percussao" nao significa necessariamente rocha,
pode caracterizar qualquer obstaculo que impeca o prosseguimento da perfuracéo.

O Anexo 01 apresenta o perfil individual de cada furo de sondagem e o Anexo 03
consta o relatorio fotografico registrado.

2.2 Equipamentos

Os equipamentos utilizados foram os seguintes:
e Torre com roldana e sarilho;

e Tubo de revestimento em agco com diametro nominal interno de 67 mm e
diametro nominal externo de 76 mm;

e Haste de lavagem/penetracdo em aco com diametro nominal interno de
25 mm e massa teorica de 3.23 kg/m;
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e Amostrador padréo de diametro externo de 50,8 mm e diametro interno de
34,9 mm;

e Cabeca de bater em aco;
e Trépano;
e Medidor de nivel de agua;

e Bomba motorizada e demais equipamentos exigidos pelo método de ensaio.

2.3 Descricao dos servigos

Foram locados quatro furos de sondagem através do sistema de coordenadas UTM,
conforme a Tabela 1.

Tabela 1 - Coordenadas dos furos de sondagem a percussao.

SONDAGEM MUQUI

ID Longitude UTM Latitude UTM COTA (m)
SP-01 254432.4790 m E 7681995.9838 m N 245,600
SP-02 254436.6186 m E 7681967.2783 m N 245,114
SP-03 254477.8919 mE 7681961.7005 m N 242,709
SP-04 254484.3681 m E 7681946.4584 m N 245,215

A profundidade de cada furo de sondagem em solo é apresentada na Tabela 2

Tabela 2 — Profundidade dos furos de sondagem.

Nome do Furo Profundidade (m)
SP-01 15,45
SP-02 15,30
SP-03 15,45
SP-04 15,45

TOTAL 61,65

O servico de sondagem a percussao foi realizado no dia 02/08/2022 A 05/08/2022.

Avenida AB, n° 518, 1° andar, Bairro Manoel Plaza, MUQUI/ ES - CEP 29160-450 - CNPJ 00.336.808/0001-44
Fones: (27) 3337-0072 / 98819-4614 Emaiil: julio@ganemengenharia.com.br



3 NORMAS APLICAVEIS
Toda a metodologia aplicada neste servico foi regida pelas normas abaixo
relacionadas:

e ABNT NBR 6484 — Sondagem a percussao — Procedimento;

e ABNT NBR 13441 — Rochas e Solos — Termos Geologicos- geotécnicos e a
convencao grafica,

e ABNT NBR 6502 — Rochas e Solos — Terminologia.
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ANEXOS
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ANEXO 01 — BOLETINS DE SONDAGEM

Seguem os perfis de sondagem a percussdo dos pontos perfurados.
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PERFIL DE SONDAGEM GEOTECNICA
Cliente: CESAN N° Reg.:
Obra: CAPTAGAO - MUQUI Sondador: Francisco de Assis
Cota (m) E N Profundidade do nivel D*'agua: N.A. Data Perfil N°
245,600 254432,4790 7681995,9838 | Inicio 1,40 02/08/2022 Inicio 02/08/2022 SP 01
RN.: 0,00 m Revest. 2,00 metros Termino : 1,35 03/08/2022 Termino : 03/08/2022 -
Amost Mud Penetragéo ° g Grafi
mostra udanca N de Golpes/15cm 23 rafico DESCRICAO DO MATERIAL
(profund.) | de camada F3
15cm 30cm 45cm o
000 0O 10 20 30 40 50
0
NA
4 Solo de areia, pouco compacta, cor cinza claro
1A 145 3,00 3,00 4,00
2,00 : 6
2A245 2,00 3,00 3,00
HE
3A345 3,00 4,00 4,00 !
1
|
:\12
4A4,45 4,00 5,00 7,00
Argila arenosa, rija, cor cinza
\
v\ 15
5A545 500 | 7,00 | 800 H
1
]
i 12
6 A 6,45 6,00 5,00 7,00 h
\
7,00 \
7A745 700 | 800 | 10,00 \ 18
1
]
i
8 A 845 6,00 8,00 11,00 H 19
\
\
9A945 7,00 | 10,00 | 12,00 1122
H Argila siltosa arenosa, dura, cor variada
]
]
10 A 10,45 800 | 900 | 1300 V] 22
‘\
\
11A 11,45 10,00 | 12,00 | 14,00 \ \26
\
\
12,00 '|
12 A 12,45 11,00 [ 13,00 | 15,00 \
11 28
|\
‘\
13 A 13,45 14,00 16,00 19,00 \\ 35
', Solo residual, compacto a muito compacto, cor variado
14A 14,45 15,00 | 18,00 | 21,00 \
1.\ 39
)
i
15 A 15,45 14,00 | 17,00 | 23,00 !
1545 140
FIM DA SONDAGEM
GRAFICO Revestimento - Diametro 76,2mm N INDICES DE PENETRAGAO
" " [1 Amostra Padréo
Ne de Golpes/30 cm A Padréio - I?[ametros Interno 34,9 mm [L] Amostra Lavada * - Penetracdo Adicional a 50 cm de
iniciais - diametro Externo 50,8 mm AMOSTRA [P] Amostra Perdida profundidade.
NO de Golpes/30 cm Peso -85Kg [PP] Peso Préprio do Martelo P/N - Amostra Penetrou N cm com peso da haste,
finais Altura de queda -75cm amostra e martelo.
. . . . . 01
Avenida Belo Horizonte, 799 - loja 01, Bairro - Nova Carapina | - Serra/ ES CNPJ - Aguiraldo Roch
01.008.662/0001-70 Telefone (27) 3341-4388 _ Aguinaldo Rocha
Engenheiro Civil/Técnico Eletrotécnico
CREA-ES 43.937/D
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PERFIL DE SONDAGEM GEOTECNICA

Cliente: CESAN

N° Reg.:

Obra: CAPTAGCAO - MUQUI

Sondador: Francisco de Assis

Cota (m) E N Profundidade do nivel D*'agua: N.A. Data Perfil N°
245,114 254436,6186 7681967,2783 |Inicio 1,00 02/08/2022 Inicio 02/08/2022 SP 02
RN.: 0,00 m Revest. 2,00 metros Termino : 0,98 03/08/2022 Termino : 03/08/2022 -
Amost Mud Penetragéo ° g Grafi
mostra udanca N de Golpes/15cm 238 rafico DESCRICAO DO MATERIAL
(profund.) | de camada F3
15cm 30cm 45cm o
000 0O 10 20 30 40 50
0 Aterro de areia, cor cinza
NA 0,80
9
1A145 3,00 5,00 4,00 'l
1
/| s
2A245 2,00 3,00 5,00 H
\
\
7
3A345 3,00 4,00 3,00
10 Areia argilosa, mediamente compacta, cor cinza
4A4,45 4,00 5,00 5,00
11
5A5,45 5,00 6,00 5,00
1
Il 1
6 A 6,45 5,00 6,00 7,00 !
\
7,00 ]
7A745 600 | 700 | 800 \ 15
1\
\
\
\
8 A845 7,00 | 9,00 | 10,00 VI
" Silte argiloso arenoso, cor variado
]
]
9A945 600 | 800 | 11,00 [
\
\
10,00 \‘
10 A 10,45 9,00 11,00 | 12,00 v\ 23
\
‘. b Silte arenoso, compacto, cor variado
11A1145 10,00 | 13,00 | 16,00 1 \29
\‘ \
12,80 \
12A1245 13,00 | 1500 | 17,00 s
|
i
]
13 A 13,45 12,00 14,00 18,00 H 32
)
: Solo residual, muito compacto, cor variado
]
14 A 14,45 11,00 [ 15,00 | 21,00 ! 46
VT
\\ N
15 A 15,45 15,00 [ 25,00 N
15,30 Y
FIM DA SONDAGEM
GRAFICO Revestimento - Didmetro 76,2mm N INDICES DE PENETRAGAO
" " [1 Amostra Padréo
Ne de Golpes/30 cm A Padréio - I?[ametros Interno 34,9 mm [L] Amostra Lavada * - Penetracdo Adicional a 50 cm de
iniciais - diametro Externo 50,8 mm AMOSTRA [P] Amostra Perdida profundidade.
NO de Golpes/30 cm Peso -85Kg [PP] Peso Préprio do Martelo P/N - Amostra Penetrou N cm com peso da haste,
finais Altura de queda -75cm amostra e martelo.
. . . . . 01
Avenida Belo Horizonte, 799 - loja 01, Bairro - Nova Carapina | - Serra/ ES CNPJ -

01.008.662/0001-70 Telefone (27) 3341-4388

Aguinaldo Rocha

Engenheiro Civil/Técnico Eletrotécnico

CREA-ES 43.937/D




GANEM

Engenharia Ltda

PERFIL DE SONDAGEM GEOTECNICA

Cliente: CESAN

01.008.662/0001-70 Telefone (27) 3341-4388

N° Reg.:
Obra: CAPTAGAO - MUQUI Sondador: Francisco de Assis
Cota (m) E N Profundidade do nivel D*'agua: N.A. Data Perfil N°
242,709 254477,8919 7681961,7005 | Inicio 1,70 04/08/2022 Inicio 04/08/2022 SP 03
RN.: 0,00 m Revest. 2,00 metros Termino : 1,45 05/08/2022 Termino : 05/08/2022 -
Amost Mud Penetragéo ° g Grafi
mostra udanca N de Golpes/15cm 238 rafico DESCRICAO DO MATERIAL
(profund.) | de camada F3
15cm 30cm 45cm o
000 0O 10 20 30 40 50
0
NA
7
1A145 3,00 3,00 4,00 b Areia argilosa, fofa a pouco compacta, cor cinza
]
| 5
2A245 2,00 2,00 3,00
2,60
7
3A345 3,00 4,00 3,00
[|
]
4A445 300 | 400 | 500 ! ) N )
H Argila arenosa, rija, cor cinza
\
9
5A5,45 4,00 5,00 4,00
6,00 & 12
6 A 6,45 6,00 5,00 7,00 3
\
\
\
7A745 700 | 800 | 9,00 \ 17
“\
\
8A845 8,00 | 10,00 | 11,00 421
'l Argila siltosa arenosa, dura, cor variada
]
]
9A945 700 | 900 | 10,00 1
\
\
\
10 A 10,45 800 | 1200 | 1500 V\ 27
11,00
11A11,45 7,00 | 13,00 | 14,00 27
[
i
12 A 12,45 10,00 7,00 13,00 !
1{ .20
‘\
\\
\
18A13,45 12,00 15,00 19,00 % \ 34 Solo residual, compacto a muito compacto, cor variado
\
\
14 A 14,45 14,00 | 16,00 | 21,00 \ -
15 A 15,45 13,00 18,00 25,00 1 \ 4
15,45 !
FIM DA SONDAGEM
GRAFICO Revestimento - Diametro 76,2mm N INDICES DE PENETRAGAO
" " [1 Amostra Padréo
Ne de Golpes/30 cm A Padréio - I?[ametros Interno 34,9 mm [L] Amostra Lavada * - Penetracdo Adicional a 50 cm de
iniciais - diametro Externo 50,8 mm AMOSTRA [P] Amostra Perdida profundidade.
NO de Golpes/30 cm Peso -85Kg [PP] Peso Préprio do Martelo P/N - Amostra Penetrou N cm com peso da haste,
finais Altura de queda -75cm amostra e martelo.
. . . . . 01
Avenida Belo Horizonte, 799 - loja 01, Bairro - Nova Carapina | - Serra/ ES CNPJ -

Aguinaldo Rocha
Engenheiro Civil/Técnico Eletrotécnico
CREA-ES 43.937/D
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PERFIL DE SONDAGEM GEOTECNICA
Cliente: CESAN N° Reg.:
Obra: CAPTAGAO - MUQUI Sondador: Francisco de Assis
Cota (m) E N Profundidade do nivel D*'agua: N.A. Data Perfil N°
245,215 254484,3681 7681946,4584 |Inicio 1,72 04/08/2022 Inicio 04/08/2022 SP 04
R.N. : 0,00 m Revest. 2,00 metros Termino : 1,75 05/08/2022 Termino : 05/08/2022 -
Amost Mud Penetragéo ° g Grafi
mostra udanca N de Golpes/15cm 23 rafico DESCRICAO DO MATERIAL
(profund.) | de camada F3
15cm 30cm 45cm o
000 0O 10 20 30 40 50
0 Argila arenosa, cor cinza
NA
1,00 9
1A 145 4,00 5,00 4,00
|
H !
! Argila arenosa, média, cor amarelada
2A245 3,00 4,00 6,00 i
i
3,00 IKd
3A345 3,00 3,00 4,00
4A4,45 4,00 5,00 4,00
11
5A5,45 5,00 6,00 5,00
11 Argila arenosa, média a rija, cor cinza variada
6A6,45 4,00 | 5,00 6,00 i
7A745 500 | 600 | 7,00 : 13
8 A 845 4,00 5,00 8,00 H 13
8,60
\
9A945 600 | 700 | 9,00 HES
\
\
\
10A 1045 7.00 8,00 12,00 '. 20 Argila siltosa arenosa, rija, cor cinza
‘\
\
11A11,45 10,00 | 12,00 | 14,00 \\26
\
11,80 \
12 A 12,45 11,00 | 13,00 | 1500 W s
H Silte argiloso, dura, cor variado
12,90 i
13 A 13,45 10,00 | 13,00 | 16,00 H (P
‘\
‘\
\
14A14.45 13,00 16,00 19,00 v\3 Solo residual , compacto a muito compacto, cor variado
Ll
1
i
15 A 15,45 14,00 15,00 20,00 [l §
1545 hobs
FIM DA SONDAGEM
GRAFICO Revestimento - Diametro 76,2mm N INDICES DE PENETRAGAO
" " [1 Amostra Padréo
Ne de Golpes/30 cm A Padréio - I?[ametros Interno 34,9 mm [L] Amostra Lavada * - Penetracdo Adicional a 50 cm de
iniciais - diametro Externo 50,8 mm AMOSTRA [P] Amostra Perdida profundidade.
NO de Golpes/30 cm Peso -85Kg [PP] Peso Préprio do Martelo P/N - Amostra Penetrou N cm com peso da haste,
finais Altura de queda -75cm amostra e martelo.
. . . . . 01
Avenida Belo Horizonte, 799 - loja 01, Bairro - Nova Carapina | - Serra/ ES CNPJ - Aguiraldo Roch
01.008.662/0001-70 Telefone (27) 3341-4388 _ Aguinaldo Rocha
Engenheiro Civil/Técnico Eletrotécnico
CREA-ES 43.937/D




ANEXO 02 — PLANTA DE LOCALIZAGAO DOS FUROS
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ANEXO 03 — RELATORIO FOTOGRAFICO
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